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Outline of forest management planning
in Poland
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Beginnings of the NFI
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General rules of the NFI
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Methodology
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birch 30 years
r = 7.98 m

forest subcompartment border
pine 80 years
r = 11.28 m

land use border

arable land

)�������
�@��C��
��������������CA���A����
����/
������� @
���4� 
����
��>� ������A�
�� �����
�����4� ��/
����C���� ����� ���� �
C�4� 
��������� ���C� #	4� @�����
����CA���C���� �������4� �?�����
A� ��A�4� ����� ��
��������4� ��A����A�
��A���� �����
��4� @��������������
/
�
�4� ������ ��C
����� �A��
��� ���� ���4� F��
��� �����4
@������ ������ ���� ����
��� 
���J4� ������ ����
���� ����/
���4�@�������
�����A�4�@���
��������
��
���������
�
�
��4
�������������������
�
��4���C������A�������
�����
���
&��
�
������4�����@����?
���
�@��C��
���
���������������>
@������ @���
��4� ������ A������
��� @��C4� A������
��
��������4�@������C�����C������A��

#������A����&4�������
��������4����������������
��
�����������:@��C�9��C�
��������/��
�����
�C����;����
��������4����?������� ��
��������������:@��C�����C�
�
�
�C����;4���������� ����A���������@���CA��:@��C���
�C�
���
�C����;��&�@��������@������
�����������������
@
���������
������A����

,���@����?
���������������������@������������
��
������
������A����&>������������4�������������
��������/
�A��
��� ���A4� �
������� ���� �M
C��� @��C� ���� A���
������4� ������/��
���� �
�C����� :���;4� ��C���� ��A�4
�����
������������
��4����?����
��������@
��
���



&� ���� �@� @
��� ������ ����� ���� �������� ��� ���� A���
�������
��
����
@
���@��C���������/�A��
������A�
�����
A�����,���������
���������������������������������
�����
���� ���� ��
������� 
�� ������� @�����
����C�����C����
#�� C���������� ������� :�� �
����� ���/�A��
��� ���A
��A������
��� ����� 9�L� �@� ���� �����;4� �� ���A� �@� �
J
������ �������� ��� ����A���� ������� 
�� 
����
@
��4� �������
������
����������������������
�����������@���������
�
�������@�����
����C�����C����

-��� ��CA�� ���� ��
��� �����?���� 
�� ���� A����&4
����@����?
��������������������>������
��4��A��
��4��
/
�C����� :����� @��� ��CA������ ����;����� ������������@
����CA��
�
���

,���A����*�
����������/�
G����/C����������
���
����?���
�����>��������������?
����������
���@���=E�C
��������
���������?
����������
���@���=6�C��#������A���
*4����� ��������������������?�9��C�
����������C���/
������������������,���@����������������������������
��� @����?�>� �����
��� 
�� ���� A���4� �A��
��4� ������ ����4
����������
���4� ��A�����������
����@���C����

(����
��������
�� 
��A��@��C�����
���(-#�C���/
��C������#��
��?������������4������4������
��������4
@����������
�
��4���
������
�
�������@�������������C��/

���
��� 
�� ����
��� ��� 7� ��� �� ��A������ ���
�
��� 7� ��
��CA���A������@�������C��5`5�GC���
���������(-#�:A���
����2�
�����������;4�����������
�
����������
�����
�����
@�������(-#���CA���A�����

Field work organization

&���?��G� ������
�������� �������
��� ���� ������
�

��A��@��C����������*- )��	�����������
���
���������
6�/9�����C��@��C������������@@
�����@�����*- )���/
�?����I������������@�&�����!�������C�����
�����@
���JA��
������?��G����:��J�����;��,���������F
AA��
?
�����CA���4�C����
�����A�4���������������@
��/
��4� ��������
�� ���
A��� :���
�/� ��� *�������/�������;4
��������
�����
C�����:*�������/�������;4�������������/
C
�����������������
��4�)�$����
��4��
��������

��������4� ����� 
�� ���������� ����� 
�� ���� @��C� �@
����������
�������/��������
�������������AA�
���
��
������A���
�/������������*- )��	����@��C�
��
�
�/
��� ��CA��� A����� ���� ������� ��������� 
�� ���� ������
�@@
���� ���� ����� �����@������ �
�� ���� #�������� ��� ���
C�
���@@
��4�?�����
��
�����������������A����������,��
��
�
����� �@� ���� ���C�����
��4� ���� ��� ��A����A�
�
����C��4� @
���� ���?
���4� A���� ������ �G������4� A���
�����
A�
��4� A�������A��� ����4� ��C�
��� ������� 
�� ���
��������@@
����:-
����6;�

,�������
����@��������
������C������
�������G����>
)$+#,�!"� l�j)`$�*� 7� ����� �����
�"�$!��3�D�4�7�A����2��@�5
�$D,���D�D�!���)�D���!���$����D�(!����j�!�-�7

����������
����
��������CA���A���

!#,����$����D�(!��7�A�����C���
�$+� $�������-�� 7� ������C���� ����
�#!+"*���D���k�����$����D�(!��7������
���4�?����

��A����������
��� ������A��������� �
����
!��7��C���
�D*,#"�7��M
C��
$)��&`$im� 7� �
������
�$)�$����D�(!��� 7� ��A����
��n�,o�7���A�������
��
���C
�$��n,5o�7���A���������
��C�

)�D����$)�=9�,,�7�������?
������������9��CC
�!��+�� 7� ��CA�
)�D����,��"��� 7������?���
$���������������@�������������������
CA��C�����

@��� ���� ����� ��F
�
�
��� A������� ��� @����?�>� ��_���/
C�������������� 
��������������
����AA�
���
���4���� 
�/
�������
��A���
������������������@@
��4�2�_
��������
�/
�A���
����������C�
���@@
��4�5�����C���������������@
�������CA����������������
��
�
��4�=�_�J�������
��A���
��
����?��G�����A������:$�����-������4�#���
�����@�-��/
������������4� 
�
������@�!��
���C���;��&��������=L
�@�����A�����C���������
@
���:��C������;�����J������

��A���
����&��
�
������4� 
��������*- )�������
���
�������������� ������=L��@�����A���������������������C
C���������
@
���:��C������;�������������A�
���
����/
������������

���������	��
�

���

��������������������
��

�	
 �����7��

������� 	
�����

�"����",� 5�-���� �������-.� ��� +�,"�0

C�"�
�� \�� !J�CA��� ��CA��� A���� ������ �G����



Result analysis

,��� ���
�� �
�4� @��� ?�
��� ����
��
���� ������
�� 
�
A��@��C��4�
�����
��������
����@���C
�
�����
����
�
�
��
��� ����A���
���������4� ����$-��
�
�
������ �������
����
�
���������������4�A���
����A�
���
�
�
�������������/
����@���������
���������:<
����������8�
�MG�?�G������;
�����?�����
A�����������$������
��������
���
��������
���������
����
��:�.;�

+
��� ������ ������� ���� ���C��
M��� ��� ���� �@@
�
��
@�����������������
��������������������$���
��
����%@@
���

,��� C����������� �@� �������
���� 
�� �����
���
����?�

��!&��� "���� �$�#,�� ����#��"�$!
,���C����������� �@� ����� ���C�� �������
��� 
�

�������������?��G��@�*���?�����������:����;����������

��������4����C���������
���
�������/?
���@������
�/
��������
��A��@��C������������
��
����C��������������
���� ��������@�C�����C������@� 
��
�
���� ����������
���� �@� ��CA��� A������ ,��� ��C��C����������� 
�� ���
@��������(-#�����$1-#�@����
����/��������C������/
���
�������@�����CA���A�������C���������
���

3��C���@����
����������?
���������/��
�����
�C�/
������9��C�
������������������
����������@��C��>

�
qq fhdv ×××= 2

40000

π
:�;

?����>� �
T
� 
����������C��:C2;4�)� 
��������/��
�����
�/

C������@����������:�C;4�(�
���������
��������������@��C
���� ��
���� ����� @��C��� :C;4� %

T
� 
�� ���� ���A�� @
���

:@��C�@�����4���A���
���������������;�
,������������������
���4�����(������@���
���
�

���� @��� ����� �A��
��/���� ��������A� 
�� ��A���� :(��/
�����E�E;>

�
3,1

2

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

×+
=

dba

d
h 4 :�;

?����>�(�
���������
����:C;4�)�
�������������/��
�����
�/
C�����:�C;4��4����������@@
�
�����

,������@@
�
������������������������������@����?�>

�
Db

H

D
a ×−

−
=

3,1 4 :2;

��P�$W;Z' :5;

?����>�H�
����������������/��
�����
�C������@����������

:
�

n

d
D ∑=

2

4�?����>�!�
�����C�����@������4�)�
��������/

��
���� �
�C����� �@� ��� 
��
�
���� ����;T�;� 
�� �������

��
�����@������A��
��/������������A�:
�

n

h
H ∑= 4�?����

��7��������
���;�$'����������@@
�
�����
,������@@
�
�����$�������:*���?���������������;

����������������
�����
��,�������
-����
���4��������@@
�
������
������������������

@��C��>

� Hb 375941,0364043,0 −= :=;

-���������������A��
��4����@@
�
�����@��C����������
��������������������
��������C�AA
���������?�
��4�@��
����� ����� �A��
��4� �����C
���� ���@@
�
����� @���?�
��
�A��
��� @��C� ���� ������ ������ ������ ��� ����� ,��
C�AA
��� ������?������� 
������� 
�� ��
��A�A������ ��

����
M������
�����
�����������F����@��C�����������

,��� ���� ���A�� @
���� :@��C� @�����4� %
T
;� �@� ��
�G

?����@��������������A��
���
������������������
�����
����@��C��>

%
T
�P�%

 
�W��' :6;

?����>� %
� � �
��� ���� ���A�� @
���� �@� ��
�G�?���� 
�� ���G

:��������?;4��� 
�����
���@� ��������C�����
�/���G����/
C��:��������?;�

,������������
���������������������
�������@��/
��?
����CA
�
���� @��C���� :��C���@� ���C�?����A�/
�
�������@���� 
��*���?����������� :����;4�������?���
��������������*���?���4��A��
�����������;>

�����

�
41

90645,02895,1
1

1

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

×+
+

=

d
d

f
4 :9�;

� 4

)6(988,02834,0
6

⎟⎟
⎠
⎞

⎜⎜
⎝
⎛

−×+
−=

d

d
s 4 :9�;

���	
��

�

d
f

684,0
34,01 += 4 �:��;

� 2542,3
)1(73,2251
−−−= ds 4 :��;

����

�
)(4426,0

4779,0
4132,0 6259,1

1 dDH
H

f −×++= −
4 :E�;

� 5946,3
4519,5591

−×−= ds 4 :E�;

���������

� 0415,0
1 5441,0

−×= df 4 :���;

� 4

)3(9439,09549,0

3
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−×+

−=
d

d
s 4 :���;

���������	��
�

���

��������������������
��

�	
 �����7��

������� 	
�����

�"����",� 5�-���� �������-.� ��� +�,"�0



���
������������

� ( ) ( )dDDDf −×−+×= − 0001,00059,046,0
008,0

1 4�:���;

�
2

115,48
1168,1

d
s −= 4 :���;

���
�������������

� ( )dD
D

Df −×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−×= −

2
0566,0

1
6317,1

0001,05526,0 4 :���;

�

d
s

9316,3
2224,1 −= 4 :���;

���
�������
�� ��
	���

� )ln(07496122,0669802,01 dF ×−= 4 :�2�;

�
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −×−×+−=

dD
DFf

11
]3,1)0008625,017477,1[( 22

11 4�:�2�;

�
3,2

051,50
03242,1

d
s −= 4 :�2�;

�����

�
)(

4561,0
0001,05755,0 2

609,0
1 dD

D
Df −×⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −−×= −

4 :�5�;

�
2

613,16
0207,1

d
s −= 4 :�5�;

�����

�T�P���@���W�(' :�=�;
��P��4����=�E655�W�)�4���26 4 :�=�;

@>�)���5������>���b��


@>�)�c�5������>�� da ×+−= 115514,0729897,0 ���:�=�;

��������

�T�P���@���W�(' :�6�;

@>�)�f�5=�����>��P���b:/�4��6����

�4��6��5�`�);��4��:�6�;

@>�5=�k�)���=������>����b�/�459�62��4�2�65�`)� 4

��b�/�4�22�����4���96=`)' � � �:�6�;

@>�)�k=������> �b� /54��9E5��4������`)'

�P�4�6������4���9�5`)' :�6�;

��	��������

�

( )2
8,3

3,1

160

3,1
9,006,0358,0

−×
−⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛

−
×⎥
⎦
⎤

⎢
⎣
⎡

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −×+=

HDh

H

d

h
fq �:�9;

����������

�T�P���@���W�(' :���;

@>�)���2=�����>��b���b�4����=5=566`)�4�=��=�4����:���;

@>�)�k�2=�����>��P:/�4=2�6����4��62�6=`);��:���;

-���������������A��
��4�����������@��C�����������
��� �����C
���� ��� �� �A��
��� ������C�AA
��� ������ ����
�A��
�����������������A��
����,���C�AA
���������?��

����
�������
����
��A�A���������
����
M������
�����
�/
����������F����@��C�����������

�$�#,��$%� "�������"�
#@��������A�����@����������
��A������4�
������C��
�

�����������
���
����
�C�����
������C
������@��������G
������>

�P&
�I5
W�' :�E;

?����>���
����������C��
�����G�:C2;4�&
�I5 �

�������/���/

�
��������
������C
������@��������G�������4����������
@��C������
�C�����������
����������@��C��>

�

40000

2d
g ×=π 4 :��;

?����>�)�
���
�C�����
������C
������@��������G�������
7�:�C4������
C����
�
�;4���
�����G��������:���������A���
?
��������
�C�������9��C;�7�:C4������
C����
�
��;�

�"�!)� T#���"*
$�����F��
���
��������
�����@�����������/�A��
��

���A�:�����A��@��������@�������C�����������A��
��;

������CA���A���������CA��
����������������������
���
?
��
���������A�?
������A���
���������
���������
��
��@���������������@����������C������
����C����:$M�C/
G
�?
�M���������E�6;�

,��� �������� ����� ��
���� @��� ��� ���/�A��
��� 
�� �
��CA���A�������A�:;�;�
���������������@����?�>

�

∑
∑ ×

= 2

2
)(

d

hd
Ha 4 :��;

?����>�(�
��
��
�
�����������
���4�)�
������
#@� ���� �����@� ��A���
����� �A��
��� 
�� ���� ������ 
�

�
��������������C�J
C�������
������������4�������F��/

���@��� ����C�J
C�������������
�������#@� ���������@��
A���
������A��
���
������������
����?������������C
�/

C��� ���� 
�� ���� ������4� ������ F��
��� 
�� ��������� ��
������J�����
������@
����

H�!��"*� �!)��
	���
���
���J�@�������CA�����A����
�����������

��������C��@�A���
�������
���
���J���@������/�A��
��
���A�� 
�� ���� ��A���>

�

t

g
g

V

V
w = 4 :��;

?����>��
&
�
�����C��A���������@�������/�A��
������A4

�
"�

�����C��A��������������
�������������C���������

�!���,�!"� ����#��"�$!
�������
����C����
������CA���A���R��A����@�������

������A��
���
���������������@����?�>
O
�
P�0�@�'

?����>�
��������������� 
����C���T��� 
�� � ��������C�
��� ���� ���� �@� ���� 
��������� �����T� ���
�
������4� ���/
C���@������ ������ ������������������ �������������

���������	��
�

���

��������������������
��

�	
 �����7��

������� 	
�����

�"����",� 5�-���� �������-.� ��� +�,"�0



9��C�
�����������M���A��
����@� �
C��
����������T��� 
�
��������C����� �������
��
����@� ���� 
��������������T
�� 
�� � ���C���@� ������ ����� ����� ����� ��C����� �
���
����A���
���
���������@��C�������CA���A����
���������/
��M���A��
����@� �
C�� :
��������������?� 
�� ���� ��CA��
A�������C���;T����C������������
��
����@����
����/
����������� 
������

�,����������CA����
�
����@� ��������4������ �����
@��C���A������@� ���� ��C�� �
M�� ��� �������
��
������
���� �����@� ���� ������ ���� ���� @��� 
����C���� ������/
�
����

�����!&� �$�#,�� ����#��"�$!
3��C���@�@���
���:�
C������C����;�
��������CA��

A����
������������
���?��?���>
���.�
������C���@�������������C�����@��C�����A���

��
������������M���A��
����@��
C�4��!)
���.�
����CA
�
������������@���������C����������

��CA��
�C����������A��
���:*���?���������������;�

����#��"�!&�%$���"��"�#�"#����!)��$�#,��%$�����8
�#��"�$!� #!�"�

,������������@�����������@�����������
��
��
�
�/
����.�4� @��� �J�CA��� ������
��� ��� ���� ��C
����� ����
�A��
��������������������������������4�
�������C
���
��� ���� �������� �@� ���� ��CA��� A���� ����� ������� ���� �
�
�����.��!������A����
���
�����������
���?�
����
�/
��J� ������ ��� ���� ���
�� �@� 
��� ����� ��� ���� ����� �@� ���
?�����A������A����

,���������@���������/�A��
������A�?
��
�����.

�������������������@����?
���@��C��>

�
P

n

n
P

gw
gw ×= 4

?����>�!
&�
�
�������
����C�����@���CA���A�����:����/

�������
������������/C���
��������
�;�
��������������
:�;� �@� �� A���
����� ��C
����� �A��
��� :&;T�!� 
�� �����
�����
����C�����@���CA���A�����
�������.T��� 
������
�@������.�:������������������@��C�������������$���
�/
�
����%@@
��;�

3��C������������A���C������:������C�����@������4
�C�����@���CA������;�
�����C��
M���A����_���������/

����������@����?
���@��C��>

�

i

i
ha

p

V
V =1 4

?����>��
 (�
� 
�����C�����C��
M���A�������4��

�
� 
�����/

C���@�����������
��������CA���A����:��A���;4��
��
�
����C/

A���A����:��A���;��
M��

Accuracy of results
���$�� ��"�,�"�$!
,������
����������
�����C���������
���@���
��
/

�
�����.�� 
�� �����C
������� ���������C����������

��C����C��
��������
��
��4�C��
@
���������� 
������/
�
����@�?�
���� �����
���@��C����������
����
M���@� ���

��CA����,��������
����
M���@�����CA�����A����
������/
����������������
���@�����������
M���������������
M���@��
@��/�
M��A���� 
�����
���� ������ ��A���,������C�����@
��������
����
�����������M����
��
�������@���������
���/
��������C����

-���������.4������AA��J
C��
����������@����C�
�������
��� 
�������������� 
�������������� @����?�>

�

w

w
k

n

W
p = 4

?����>�N
�
� 
�� � �������
��
������@@
�
�����@�������CA��

A���� ���C�� 
�� �� �.� ��� ���� �����T� !
�
� 
�� � �����
��

�C�����@���CA���A������������������:���������;�
���@@
�
������@����
��
���@������������������:N

�
;


�����.������������������@����?�>

�

%100
)(

()(
22

×
×

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ×
−

×

= ∑

∑∑

w

wiwi

w

wiwi

w

wiwi

w

n

zV

n

zV

n

zV

W 4

?����>����
5�
����F�����@����C��A��������
���������C/

A�����A����:�;�������
�����
����A���
���������������:�;T
D���
�� � �����
����
M����@���CA�����A�����:�;� 
����A���
/
���������������:�;T�!�� 
�� ������
����C�����@���CA��
��A����� 
����A���
���������������

,������AA��J
C��
���������@������.�
��������������

�

∑
∑ ×

=
k

kk

o
V

Vp
p

2
)(
4

?����>��$�
����AA��J
C��
����������@����C��������/
�
���@�������?������.T��+�
����AA��J
C��
�����������@
���C���������
���@������������T��+�
������C���@����
������ 
�� ���� �.� :����� ���� �������� ?
��� C
�
CC� 2
��������
��������
�������/�
�������������2���CA�����/
A���������A������;�

,������AA��J
C��
���������@����
����@��
��������/
����
������������
�����
C
����C������

)����������@@
�
������@����
��
���@��������������
�����������������@@
�
�����@����
��
�������������������
����@����?
���@��C��>

�
winw npW ×= 4

?����>��
�!�
�
����AA��J
C��
���������
���������������
���

�
������������
�T�!
�
�
��������
����C�����@���CA�����/

A�����
�����������������?
��
�����
������
��������

�$,�����$!�$%�"(���������#�"��"$��"�!)8������!8
��!"$�*� ���#�"�

&� ����
���� @������ C�����C���� A���� 
�� A��A����
����������������@�������@�������C��������������$-��,��
A���� 
�� ������ ��� �����/?
��� 
��������� A��@��C�����
����
��
���� ������
���@� ������������������ @��C� ��CA�/
�������CA���A������,���C������������@��������
���
�
�
C
���� ��� ������@� ����(-#4�?�
�����������������
���

���������	��
�

���

��������������������
��

�	
 �����7��

������� 	
�����

�"����",� 5�-���� �������-.� ��� +�,"�0



������:�#"�4�����;��
����
��
��������������������
��
���
������
���@��������@���CA���A������
���������C�����/
����
���A�
��
A�����&��
�
������4����
C��
����@�������
���?
�������G�
������$-�
��C��������������4���������
���� �����/?
��� 
��������� ������� A������ ��� ���� ��/
����� ������ ,����@���4� ��CA��
��� ���� ���?
��� ����G
���C����C
���@��C�����(-#�����������C
���@��C����
A������ �����/?
��� 
��������� ���
������ @��� ���� $-
@������� ���� ��� ����� A���
���
��� �@� �������� �������
�@�����(-#�:,������;�

����
����� ���
�����?������CA����� ��� 
���A��������/
��������������@��C������/?
���
����������,����
@@��/
����� 
�� ����G� ���C�� ���� ������ ��� ��� ��� ������ 6
A����������������4���������@�����(-#4�?�
�������A�/
�
���������������4���������������@����@@
�
�������
��
���
��A���
������@������4����������������
���������
������/
�
������������

References

�
�'4-���� /�� $� �
B#��,�L���� +�� #����� /�� )�'4�B
���� ��� .
p!��-���� (�� K������ )�� ������ 1M���
�CA
���M��� ��� �G��g���
�� ?���G�g�
� 
� A
��g�
��?�Q� �
�M/
��� G�M��[�� ���
M��� ��M�?��� i!CA
�
���� @��C���� @��� ��/
@
�
��� ��
���� ���� ���� ���A�� @
���� �@� ��
�G� ?����j� �*�8
��!4� ��>=4� :
�� ���
��� ?
��� !���
��� ��������;

�
�'4-���� /�� #��,�L���� +�� #����� /�� )�'4����� ��
.
p!��-���� (�� K������ )�� +� ������ $�� �����
,���
��� �[{���� ��� �G��g���
�� A
��g�
��� 
�C
�{�M�g�
� ��M�?�
��� A�����?
�� g����
��� A�
�G��� i,������ @��� �����C
�
��� ���
����� ������� ��
���� �
�C����� ���� ���C�� @��C� ���� �
�C�/
���� ��CA� �
�C�����j� �����C� #�@��C���Q��� "��h?� ��l��/
?�?���4� 1���M�?�4� :
�� ���
��;

�#"��� ������ #����G�Q�� �M��M��
�� ���� i-������  �����C���
 �����j� �����C� #�@��C���Q��� "��h?� ��l��?�?���4
1���M�?�4� :
�� ���
��;

!!��� �E�9�� ��CC
��
��� ������
��� :!!�;� (�� �6E6R�9� �@� ��
I��� �E�9� ���
��� ��?�� �����
�� ����
���� ����� @��� ���� 
C/
A��C�����
��� �@� ����
�� ������
��� :!!�;� (�� 2=��R�6
��� ���� A������
��� �@� ���� ��CC�
��Y�� @������� ���
���
��C��A���
�� A����
��� :
�������
��4� ���?��G4� ��A����;�

%%������ J$#�!��� �� �6�4� ��R�6R�E�9� ��� ����7�����

8a������ )��6
���� �E�E�� &������� A�������� ���� �wQ�G�����
������������� i,��� �C���� �@� ��CA��� ������ ���� ��
���
����� ��������j� 6�))���!)�!� %�p!� �"�"�!�� �+$&�%q��q+8
��!�"��"4� �=>24� :
�� $?��
��� ?
��� )��C��� ��������;

$����� -�������� ���2��� 1��
G
� �G���
M��Q
� ����� A�?
��M���

��g��Q� 
� M����h?� ��M�?����� ?� "������ ��l��?�?���� ��
�M
�l� �� ����M�
�� ����� ��� i������� �@� ���� A����� �@� @�����
����� ���� ����G� ���C�� 
�� ���� $����� -������� ��� I������ �4
�����j� *
��� .�M��M��
�� "��� 
� )����MQ
� "�g��Q4
1���M�?�4� :
�� ���
��;

$����� -�������� ���2��� 1
��G����M���?�� 
�?������M��Q�� ����
���h?� ?� �������� 1��
G
� M�� �G���� ����/������ i(��
����
@������ 
��������� 
�� �������� ������� @��� ���� A��
��� �@
����/�����j� *
��� .�M��M��
�� "��� 
� )����MQ
� "�g��Q4
1���M�?�4� :
�� ���
��;

5,� ���-�',� ��� �E�6�� ,���
��� M������g�
� 
� A�M������ ��M�/
?�����h?�� i,������ �@� ������ ���C�� ���� 
����C����j
�1�
"4� 1���M�?�4� :
�� ���
��;

K������� $�� ���',��-���� /�� ������ ���
����
M��Q�� A�M����/
�
�M�/��g��� ����G
� ������ i(������ ���� @������ �����
@
��/
�
��� �
�
�
���� 
�� ������� �����j� �����C� #�@��C���Q��
"��h?� ��l��?�?���4� 1���M�?�� :
�� ���
��;

����
�����2�(���C�������2
&���A���� ��� %������� ���5

���������	��
�

���

��������������������
��

�	
 �����7��

������� 	
�����

�"����",� 5�-���� �������-.� ��� +�,"�0

+�!���>����CA��
�����@� ���� ���?
��� ����G����C�� ������/

������������������@�����(-#����������/?
���
���������:$����
-������4� ���2�� ���� ���2�;�

�*�*���.-��*��
��21.����71-��*.-�*��

8��������
/*6.,����

�
0�

�*	
$�31���1
4�
*.-�

��,5$	*�������������
/*6.,����

�
0�

71++�-�
����
9�

�1	:�*.;� ���������� ���������� ����

<$	=�;� ��������� ��������� ����

>	*.31��� ���������� ���������� �����

>-	;?3� ��������� ��������� �����

>-.�
.� ���������� ���������� ����

�,��1
� ���������� ��������� ����

@?$A� ��������� ��������� ����

B��C*
� ���������� ���������� ����

�1:	� ��������� ��������� ����

�.C
	=� ���������� ��������� ����

�	$.�� ��������� ��������� ����

�C�C��1
� ���������� ���������� ����

�C�C��1
�;� ���������� ���������� ����

D.-,=� ���������� ���������� ����

E	-�C	3	� ��������� ��������� ����

E-.�:	3� ���������� ���������� ����

F1��.
	�<?-	� ���������� ��������� ����

�*	*���.-��*��*.*	�� ������������ ������������ ����
�

,���(-#����C�����
C��
���@�������@�������C������
�������$-�
��6�2�A��������
���������������@��C����������/
?
��� 
����������@� ������C��@�������

Conclusion

,���A��������@�A��@��C
����������
�����@������
�/
��������
��������4������
����
����
��A�A��4����������/
���@�����������������C
�����@�������������
��
�
����@
����(-#��,���(-#�������������
���������������
�����
��� �� A��C������ ���
�� ��� ��� ���� �
C�� ���
�
��� �@� ���
����������� ��C�
�������������,���C������A������ ��



�!*���!�)�!3	������!��9!*�3	�����	�	���):�

!�	�0�0.6+

������

N�
�8�*�	��	� :� ,�
	*+��C� ��,	�����)�?��'�>�*+@�� �9T	�,*�	�� 8������9;�8��<��559�Z�?����*+��C

��,	�����)�?���*	�,� 1�yo3�������,	��)5	�	��C����8��6��.�8*�T�
�.����8�*+)�,�����������=	:�.�5	��
�,�

>��5	��	5�	�5	��
����,��5������
�?�����5��8�
.�
�5����,	�����)�?����N������T		�,�	5���yo���*�����,��5

���=��:�5���D��5�?��� 
*�� ��?����*+��.� ������=	:�.� 
����.� 8�� *	�5��N� 
����5� �6)��	� 8�	
��,*	��

5	��
�*�<������	:9T�	��	)9*+������yo�,�>�*+@	�

��56��7�	,�4�0>�Z�?����*+������,	�����)�?���*	�,'��?	�:��)�8��,����7
	��C'�*	��>�*+@�

���������	��
�

���

��������������������
��

�	
 �����7��

������� 	
�����

�"����",� 5�-���� �������-.� ��� +�,"�0




